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Witamy w styczniowym numerze [MACIERZATORA]!

Oddajemy w Paristwa rece pierwszy w tym roku kalendarzowym numer
naszego miesiecznika. Proponujemy w nim artykul, w ktérym opowiada-
my o eulerowskim interpolowaniu silni; piszemy o ,,Pokerze z Pitagorasem”
Marcusa du Sautoya oraz przedstawiamy kolejna czes¢ Kqcika TpXowego,
a w nim — kilka stéw o dotaczaniu grafik oraz kolorowych dokumentach.

Zbliza si¢ sesja egzaminacyjna — studentom zyczymy powodzenia, a wszyst-
kim — dobrego, spokojnego roku 2013!

Redakcja
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[Interpolacja silni]

W 1728 roku, gdy Leonhard Euler zawital do Petersburga, Daniel Ber-
noulli i Christian Goldbach pracowali nad ,interpolowaniem” sekwencji licz-
bowych — znajdowaniem wzoréw ogdlnych znanych éwcezesnie ciagow licz-
bowych za pomocg réznych metod analitycznych. O ile nietrudno uciagli¢
sekwencje typu 1, 3, 6, 10, 15, ...do postaci ogélnej i dobrze okreslonej

x(x +1)

na calym zbiorze liczb zespolonych f(x) = , 0 tyle ciezkim orze-

chem do zgryzienia okazal sie znany ciagg!: n!. Zagadnienie mozna postawié
w sposob nastepujacy:

Znalez¢ funkcje rézniczkowalna okreslona na mozliwe najwiek-
szym podzbiorze C spelniajaca nastepujace warunki:

(1)

Niedlugo po zapoznaniu sie z problemem, Euler przedstawil Christianowi
Goldbachowi rzeczona sekwencje w postaci ponizszej granicy:

nt = i k(e ) )

k—ro0 1+n 2+4n k+n

fcugd ";;;;gms, quclrum indices fant numeri fra-
'accommndan poteft. . De hoc sutem
Ingpexplicare “non conftitni, cnm infra magis ido-
med, modi: occurrant ad idem cfiiciendum.  Id tan-
tpm de- ito termino generali afferam, quod ad
ca,, quie chmmrur guafi manudocat. -Quacfivi ter-
J‘ﬂmL‘Lm cuins index w—4%, fen gui aegualiter in-
Ctegiacely, .ioter . I.r mum Iy cf praccedentem

it ridem eft 1. Pofito autem n= X+, affe.
: 3.4 5.8 6.
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Rysunek 1: Euler objasnia wzér Wallisa [1].

IDrugim nietatwym zadaniem okazalo sie znalezienie wzoru ogélnego na sume cze-

$ciowa ciagu —.
n
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Wyznaczenie wartosci tego produktu dla n catkowitych nie stanowi pro-
blemu, lecz interesujace wtasciwosci zaczynajg sie ujawnia¢ dopiero dla n

1
niecatkowitych. Biorac n = 2 Euler otrzymal po przeksztalceniach naste-
pujaca sekwencje:

2
11 :E.ﬁ.G'S..”:E (71)
2 3:3 55 7 4

Ten produkt byl znany Eulerowi — jest to wzoér Wallisa opisujacy rozwi-

EN|

niecie 7 w iloczyn nieskonczony. Zatem, nieoczekiwanie (%)' = @ Mozna
przypuszczaé, ze obecno$é /7t dala znak Eulerowi, by uzy¢ wyzszych narze-
dzi analitycznych — calek. Rezultatem prac Eulera bylo przedstawienie (2)
jako:

1
nl=(—1)""|In"xdx = J(flnx)ndx (3)
0

[ S

co jest wyrazeniem dobrze okreslonym dla Ren > —1. Przekonajmy sie, ze
wynik ten faktycznie spelnia podstawowa zaleznosé rekurencyjna silni (1).
Uprzednio przecatkujmy przez czesci nasza formute:

u'(x)=1 v(x) =1In"x
nln™!x :xln“xfnjlnnflxdx
u(x)=x v'(x)= —

Nasz rezultat mozemy wstawi¢ z odpowiednimi granicami catkowania do
ilorazu silni:

1

1
- (n+1)J1nnxdx
0

0

1
In™ x dx J' In™ x dx
0
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(x In™+! x)

1

=0, a zatem mamy:
0

1
—(n+1) Jln“xdx
0

=— 1 =n+1
Jln“xdx
0

W istocie, niezaleznie od n (o ile tylko te calki niewlasciwe sa zbiezne)
otrzymaliSmy postulowana rownos$é. Pozostaje sprawdzié, czy faktycznie
1! =1 — to zadanie jest jednak trywialne. Teraz zaproponujemy nieco inng
postaé tejze calki, bardziej rozpowszechniona. Wyjdzmy z dosy¢ nietrudnej
obserwacji?. Wyznaczmy ponizsza catke:

u
In = J e tndt =

——e "l 4 (n—1) J e 1" 2dt =

=—e "t 4 n—1)Iq =
=—e """+ M- [—e P+ (n—2)I ] =
= "l l—m—le "t ?-—mn—-1n—-2e "t 3—...—(n—1!]

Skoro
I, = Je*t dt=—e*+C,

to finalnie uzyskuje sie postac:

I, ——et<t“1 + (=1t 24+ (n—1)!> +C=

n—1

_ m-1!
_ t n—1—k
=—e éi(n—l—k)!t +C

Wyraz wolny wielomianu —e'P(t) jest tym, czego szukamy — silnia. Stad,
biorac t — 0 lub przyjmujac konwencje 0° = 1, bezposrednio otrzymujemy

2Ale jakze btyskotliwej dla tego typu problemu!
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I[,(0) = —(n—1)!. Wiedzac, ze, gdy t — 400, wyrazenie I,,(t) sie zeruje,
mozemy juz skonstruowaé nasza funkcje, ktora nazwiemy funkcjo I' Eulera:

+o00
Ix) = J et tdt
0

Powyzszy wzor sprawdza sie tylko dla x € C o czesci rzeczywistej dodat-
niej. Mozna go takze uzyskac, podstawiajac t = e™* w calce (3). Warto
nadmienié, ze to nie jest jedyna mozliwa kontynuacja silni.

Istnieje cala rodzina funkcji meromorficznych, ktoéra interpoluje ml!;
wszystkie sa postaci:

679(2)

= %) Z
z 1+ f) e #/k

IT(1+5

gdzie g(z) jest funkcjg calkowita spetniajaca rownanie funkcyjne

f(z) (4)

glz+1) —g(z) =v+ 2kmi

dla k € Z oraz y = 0.5772156649 . .. bedaca stata Eulera-Mascheroniego.

Rysunek 2: Wykres funkcji I'(x).
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Ale nie ma watpliwosci, ze propozycja Eulera jest najlepsza. Nie tyl-
ko odpowiada najprostszemu doborowi g(z) jako yz, ale takze, zgodnie
z twierdzeniem udowodnionym przez Wielandta w 1939 roku, jest jedyna
funkcja bedaca przedhuzeniem analitycznym silni spelniajaca nastepujace
warunki [4]:

z+1) = zf(z) dla Rez > 0,
z) jest funkcjg analityczng dla Rez > 0,
z) jest ograniczone dla Rez € [1,2].

f
. f
f
f

o

Nieco wczesniej, bo w 1922, Mollerup i Bohr wykazali, ze jest to je-
dyna funkcja spelniajacag dwa pierwsze warunki, ktora jest logarytmicznie
wypukta (tj. InT jest wypukta dla argumentéow dodatnich) [3]. Funkcja T
ma zastosowanie praktycznie w kazdej galezi dzisiejszej analizy (takze i ra-
chunku prawdopodobienistwa oraz nawet teorii liczb). Za jej pomoca mozna
wyrazi¢ pewne szczegolne zwiazki z innymi funkcjami specjalnymi, np. re-
gutle odbicia funkcji ¢ Riemanna:

{(z) = 2°m* sin (%) r1—2z)¢(1—2z)

Co wiecej, funkcja ' jest spdjna z innymi teoriami, np. stuzy takze do
uogolniania catek i pochodnych na stopnie niecatkowite.

Nasza praca nie zostala zakonczona. Wciaz nie znamy wartosci I'(z)
dla liczb o czedci rzeczywistej ujemnej. Nie kto inny, jak Euler, wykazal
w 1771 roku regute odbicia dla funkcji I', ktora ,domyka” te funkcja na
maksymalny zbior okreslonosci C \ (—Np), gdzie (—Ng) ={k € Z : k < 0}.
Przedstawimy ja w postaci twierdzenia.

Twierdzenie 1. Dia z € C \ (—Ny) zachodzi:

s

Mz)ri —2) = sin(7z)

Dowdd. Skorzystajmy z postaci (4):

—vz

M(z) = ﬁ (1+ %)71 e?/k

e
z
k=1
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Wyznaczmy iloczyn I'(z)I'(—z):

() = €7 (1+ %)‘1 e/ (1 %)‘1 /K

Wykorzystajmy fakt, iz

H _sinz
ol 712k2 oz

Aplikujac te tozsamosé?, uzyskujemy:
s

co przy wykorzystaniu wtasnosci rekurencyjnej —zI'(—z) = I'(1 — z), daje
teze. O

Na koniec sprobujmy na podstawie naszych doswiadczen znalez¢ rozsze-
rzenie innej sekwencji. Rozwiazmy ciag a,, okreslony jako liczbe wszystkich
mozliwych sekwencji elementéw z tego zbioru co najwyzej n-wyrazowych?,
o poczatkowych wyrazach 2, 5, 16, 65, ..., ktory symbolicznie mozna zapi-
sa¢ jako sume:

=y 6

3Pozostawimy ja bez dowodu. Najpopularniejsze wyprowadzenie tej zaleznosci opiera
sie na wykorzystaniu wlasnosci

. eX—e™ ™ 1 . ix\" ix\"
sinx = ———— = — lim 14+ = (1= =
21 21 n—oo n n

oraz rozpisaniu tychze sktadnikéw jako sumy:

() =L () e (%) =2 @) ()

k=0

4Przykladowo a3 = 16, bo:

£({1,2,3}) = [{0), (1),(2),(3),(1,2),(1,3),(2,1),(2,3), (3,1), (3,2), (1,2,3), (1,3,2),
(2,1,3),(2,3,1),(3,1,2),(3,1,2)}| = 16



8 [MACIERZATOR52]

W tym celu rozwazmy catke
I, = Jelftt“ dt,

ktora rozwiazemy metoda calkowania przez czesci:

w(t)=e"t  v(t) =t"
I =Je1*tt“dt: {t) - ,( ) =
u(t) = —e v'(t) = nt"

— _elfttn + nJ elfttnfl —

=—e "4 nl, =
= —nel Mt fpnn—1) 1o =
=M —nel "l —nm—1)elm 2 — .. —nlel T4 C

Stad
n!
1-t 'tk

In = —¢€ g
k=0

Poréwnujac ten wzor ze wzorem wyjsciowym (5), proponowanym uciagle-
niem a,, moze by¢:

+o00
an = J el dt
1

Czytelnik moze przekonaé sie¢ o prawdziwosci tejze formuty.

[Literatural

[1] Leonhard Euler, De progressionibus transcendentibus seu quarum termini genera-
les algebraice dari nequeunt. Commentarii academiae scientiarum Petropolitanae 5,
1738, pp. 36-57.

[2] Edward Sandifer, How Euler Did It. Mathematical Association of America.
[3] J. Mollerup, H. Bohr, Lerebog @ Kompleks Analyse vol. III. Copenhagen.

[4] Reinhold Remmert, Wielandt’s theorem about the T'-function. The American Ma-
thematical Monthly 103, 1996, S. 214-220.

Mateusz Szymarnski
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[Opowiedzie¢ matematyke]

Poker z Pitagorasem. Matematyka za milion dolaréw

Pierwszym moim spotkaniem z ksiazka o matematyce byla niezapomnia-
na Lilavati Szczepana Jeleniskiego — male arcydzieto. Wszystko jest w tej
ksiazce dobre: dobor tresci i ich uporzadkowanie, jezyk (barwny, wrecz ba-
$niowy — a przy tym bez trudu zrozumialy dla dziecka), osiagnieta przez
$wietne zlozenie graficzne czytelnosé. Tym jednak, co chyba w niej najwaz-
niejsze, jest to, ze stoi ,,obok” wiedzy matematycznej czytelnika — mozna ja
czytaé¢ w kazdym wieku i z kazda ilodcia tejze wiedzy z réwna przyjemno-
$cia. Wiekszo$¢ ksiazek opowiadajacych o matematyce, na ktore trafitam

pdZniej, nie ma juz tej cechy — albo wymagaja pewne-

= £l go matematycznego tla, by czytalo sie je naprawde do-
'-._ o r_'?i_' _I'_'I _,' brze, albo sa dobrze dobrane do potrzeb i mozliwosci
o # | | czytelnika mlodszego, mniej obytego matematycznie,

| Iy H ! ale raczej nuzg tego, kto o matematyce wiecej wie.
1l II i Do tej drugiej kategorii nalezy Poker z Pitagora-
1 [T sem. Matematyka za milion dolaréw Marcusa du Sau-
!'ul iy toya. Jest to zabieg celowy — autor, profesor matema-
il [* tyki w Uniwersytecie Oxfordzkim, specjalizujacy sie
* w teorii liczb i teorii grup, przeprowadzil kiedy$ pie¢

$wiatecznych seminariow dla uczniéw w wieku od je-
denastu do czternastu lat w ramach Royal Institution.
Celem tych wykladow bylo, jak sam pisze, ,otwarcie
nauki na og6t spoteczenstwa, ze szczegdlnym naciskiem na mtodszych wi-
dzow”, w czym wydatnie pomagata transmisja telewizyjna. Pie¢ wykladow
przerodzito sie w sporo wiecej; talent do wzbudzania zainteresowania ma-
tematyka profesora du Sautoya zostal zauwazony bardzo szybko i zewszad
posypaly sie zaproszenia do brytyjskich szkol oraz programoéow telewizyj-
nych®.

Na kanwie spotkan z uczniami oraz programéw telewizyjnych powstalo
kilka ksigzek; jedna z nich jest wspominany Poker z Pitagorasem. Ksigz-
ka sktada sie z pieciu rozdzialow, z ktorych kazdy ma inny motyw prze-
wodni, i kazdy koniczy sie opisaniem jednego z probleméw ,milionodolaro-
wych” Claya. Pierwszy rozdzial to Ciekawy przypadek niekoriczacych sie
liczb pierwszych, a w nim — dlaczego David Beckham wybrat koszulke z nu-
merem 23, o cyklu zyciowym cykad, zamieszkujacych Ameryke Potudnio-
wa, o starozytnych metodach zapisu liczb, o ciagu Fibonacciego i o licz-
bach pierwszych. Z kolei z Historii nieuchwytnego ksztattu dowiadujemy

o
|

50becnie prof. Marcus du Sautoy jest kierownikiem Katedry Simonyiego na rzecz
Powszechnego Zrozumienia Nauki (objal kierownictwo po Richardzie Dawkinsie), wspol-
pracownikiem szeregu czasopism, m.in. ,,The Times”, radia i telewizji BBC, autorem kilku
ksiazek, a za swoja dzialalno$¢ na rzecz popularyzacji nauki otrzymal szereg nagrod.
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sie, dlaczego banki mydlane sg kuliste, poznajemy bryly platoniskie i hi-
storie zmian ksztaltu torebek herbaty, od kwadratowych, przez okragle, do
tych w ksztalcie ostrostupow; czytamy o fraktalach, topologii i ksztalcie
Wszechswiata. Trzecia czesé ksiazki, Tajemnica dobrej passy, traktuje o za-
stosowaniach logiki i rachunku prawdopodobieristwa w teorii gier — czytamy
wiec o pokerze, kasynach, loteriach, DnD, sudoku, kwadratach magicznych
czy mostach krolewieckich. Przedostatni, czwarty rozdzial to Zagadka kodu
nie do ztamania, czyli o kryptografii — m.in. o szyfrach podstawieniowych,
o Enigmie®, o V symfonii Beethovena i albumie Coldplay, o numerach ISBN
oraz kalkulatorze zegarowym. Ksiazke koiiczy Wyprawa w przysztosé: o za-
¢mieniach Stonca i Ksiezyca, o rownaniach opisujacych tor ruchu pitki po
uderzeniu Wayne’a Rooneya; dowiadujemy sie, dlaczego bumerang wraca,
jak to naprawde jest z lemingami i czym sa turbulencje.

Na kazdej stronie ksiazki wida¢ starania (bardzo udane!) autora, by
pozycje te uczyni¢ ciekawa dla nastoletnich uczniow. Prof. du Sautoy od-
woluje sie do tego, co dla nich bliskie, znajome — pitki noznej, gier kom-
puterowych i nie tylko; ksigzka bogata jest w rysunki i, z czym spotykam
sie w tego typu pozycji po raz pierwszy, w kody QR, ktore, zeskanowane
smartfonem, prowadza do specjalnie utworzonych stron internetowych, po-
wiazanych z ksiazka. Autor zacheca do pobierania plikow ze swojej strony
internetowej i nie tylko; mozna tez kupié aplikacje zawierajaca interaktyw-
na wersje wiekszosci gier wymienionych w ksiazce. Warto tu podkreslié, ze
odniesienia do Internetu sa jednak wplecione w ten sposob, ze np. niepo-
siadanie smartfona wcale nie odbiera przyjemnosci korzystania z ksiazki.

Imponujacy jest zakres materialu poruszanego przez prof. du Sautoya;
opisy sa rzecz jasna krotkie, ale w zupelnosdci wystarczajace. Dodatkowe
atuty to lekki jezyk, swoboda pisania oraz ogromny entuzjazm autora, wy-
czuwany na kazdym kroku: widaé¢, ze Marcus du Sautoy pasjonuje si¢ ma-
tematyka, opowiadaniem o matematyce i — ludzmi, ktérym o matematyce
opowiada. Podziwiam tez dobér tresci — jest naprawde wyjatkowo trafnie
dobrany tak do zainteresowan, jak mozliwosci nastolatkow. Znuzy, obawiam
sie, czytelnika bardziej obeznanego matematycznie, ale to nie zarzut ani nie
wada; jest to bardzo dobrze napisana ksiazka dla uczniow”.

Wydaje sie, ze recenzje te mozna by zakoriczyé¢ w jeden tylko sposob
— entuzjastycznie polecajac ja dla ucznidow, w szczegolnosci tych, ktoérych
z matematyka dopiero trzeba oswoié. Niestety! Z catkowicie niepojetych dla

6Niestety, nie pojawiaja sie nazwiska Mariana Rejewskiego, Jerzego Rozyckiego i Hen-
ryka Zygalskiego — autor méwi jednak przez kilka stron o ,,Polakach”, co jednak jak na
ksiazke brytyjska i tak jest rzadkoscia.

"Wypadaloby w tym miejscu przyznaé, ze moglam nieco przeszarzowaé¢ w ocenie wie-
dzy uczniéw — nie jestem na specjalnosci nauczycielskiej, wiec, cho¢ osobiscie zgadzam
sie z wskazywanym w wypowiedziach autora (11-14 lat), by¢é moze powinno sie nieco
przesunaé te granice w strone ostatniej klasy gimnazjum i szkoly $redniej.
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mnie przyczyn wydawca polski postanowil ksiazke po swojemu ,,ulepszyé”.
Rozpoczal od tytulu — w oryginale to The Number Mysteries. A Mathema-
tical Odyssey through Fveryday Life; rozumiem jednak, ze wyrazy takie jak
»poker”  Pitagoras” i,milion dolaréw” uznane zostaly za bardziej przyciaga-
jace czytelnika. Gdyby jednak ktos tych ,kluczowych” wyrazow nie zauwazyt
— zadbano o to, by nie dalo sie nie zauwazy¢ oktadki: jest jaskrawozielonego,
odblaskowego koloru, z tytutem w n kierunkach i trzech kolorach (a czcion-
ka — jak w starych WordArtach), w tym réozowym. Wszystkiego jest w tej
porazajacej oktadce za duzo — koloréw, ksztaltow, kierunkéow; brakuje tyl-
ko jednego — gustu. Powiedzmy jednak, ze to nie problem, wszak ksiazke
mozna obtozyé. Tym jednak, czego zignorowaé ani ,naprawié” sie juz nie
da, jest sposob jej zlozenia.

Jak wspomniatam, ksigzka powstala na kanwie spotkan z uczniami;
w zalozeniu to pie¢ lekkich, roztacznych rozdziatéow. Niestety, polskie wy-
danie rozdmuchano do stron blisko trzystu piecdziesieciu (sic!), kosztem
sztucznego zwezenia — i tak otrzymujemy produkt gruby i waski, niewy-
godny do trzymania w rece, ale tez, przede wszystkim, czytania; ma okoto
szedciu wyrazow w linii, co jest bardzo nienaturalne i meczace dla czytelni-
ka®. Czyta sie te ksiazke po prostu fatalnie. Absurdalne powickszenie obje-
tosci sprawilo, ze stracilta zarazem lekkosé i moc; co wiecej, druk jest bardzo
cienki, rozdzialy oddzielone bardzo, ujmijmy to eufemistycznie, dyskretnie,
a podrozdzialy niemal wcale, przez co wszystko sie zlewa. Dodatkowo zagi-
nely gdzies w tekscie rysunki, drukowane gruboscia tak pajecza, ze ledwie
widoczne, a przez to, ze na stronie niemal nic si¢ nie miesci, i one gdzies
w tym wszystkim umykaja. Lektura, zamiast sprawiaé¢ przyjemnosé, meczy.

Marcus du Sautoy stworzyl swietna ksiazke dla nastoletnich uczniow,
z ktora poradza sobie takze i ci, ktérzy z matematyka do tej pory niewiele
mieli do czynienia. Niestety, nie wierze, by w takim wydaniu, jakie stworzy-
to wydawnictwo Carta Blanca, jakikolwiek nastolatek po te ksiazke siegnat,
a tym bardziej — calo$¢ przeczytal. Widze ja tylko jako pomoc dla nauczy-
ciela, ktory chce wplesé¢ w lekcje ciekawostke, czyta tylko fragment tekstu
naraz. Ksiazke polecam serdecznie, ale — raczej w oryginale.

[Literatural

[1] Marcus du Sautoy, Poker z Pitagorasem. Matematyka za milion dolaréw, Carta
Blanca, Warszawa 2012, ISBN 978-83-7705-178-8.

Joanna Zwierzyiiska

8Dla poréwnania: wspomniana Lilavati (WSiP 1992) ma $rednio okoto dziesieciu wy-
razéw w wierszu.
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[Co nas czeka, czyli z zycia matematykow]

Ponownie proponujemy Wam dwie anegdotki z polecanej juz ksiazki
Mathematical Apocrypha (por. ostatni numer Macierzatora).

Jak wiadomo, matematycy maja w zwyczaju odwiedza¢ sie nawzajem
w uniwersytetach. W latach pie¢dziesiatych na uniwersytecie Stanford taki-
mi wizytujacymi matematykami byli m.in. M. Fekete oraz W. Rogosinski.
Poniewaz przyjechali oni bez rodziny, zostali osadzeni w akademiku (nie
my$lmy tu o polskich realiach akademikowych — na pewno nie musieli ro-
bi¢ tostow na zelazku). Pewnego poranka Rogosinski spotkat Feketego przy
goleniu i zapytal go, jak mu mineta noc.

— Calkiem niezle — odpart Fekete. — Udowodnilem takie twierdzenie...

sl sl
WASHS

W 1966 roku nazwisko Richarda Feynmana mialto pojawi¢ sie w pewnej
szwedzkiej encyklopedii. Twoércy chcieli pokazaé nieco bardziej ludzka stro-
ne stynnego fizyka i jako$ zlagodzié¢ ilos¢ technicznych detali jakie miaty
pojawi¢ sie w artykule. Uslyszawszy ze Feynman potrafi gra¢ na bebnach
bongo, wystali do niego list z prosba o fotografie jego grajacego na owych
bebnach. Jego odpowiedZ brzmiata:

Szanowny Panie,

Fakt, zZe gram na bebnach nie ma nic wspdlnego z tym, ze zajmuje

sie fizykq teoretyczng. Fizyka teoretyczna to zajecie ludzkie i jedno

z najwiekszych osiggnieé ludzkosci, i nieustajgca cheé, by udowodnié,

ze ludzie, ktorzy to robig, sq ludZmi, poprzez pokazywanie, ze robig ons

tez inne rzeczy (na przyklad, grajg na bebnach bongo) mnie obraza.

Jestem dostatecznie ludzki, by kazaé Ci i$¢ do diabla.

Wybér i ttumaczenie: Niewinny Rosomak

[Stopka redakcyjnal

Redaktor naczelna: Joanna Zwierzyriska
Autorzy artykutow: Mateusz Jurczynski, Beata Lojan,
Mateusz Szymarnski, Joanna Zwierzyniska
Sklad i tamanie w I¥TEX: Beata Lojan

Kontakt z redakcja bezposrednio w pokoju KNM (p.524) lub elektronicznie:
macierzator@knm.katowice.pl.

Wszystkie archiwalne numery [Macierzatora| dostepne sa rowniez w wydaniu elek-
tronicznym na stronie internetowej KNM US: www.knm.katowice.pl.
Wydanie elektroniczne [Macierzatora] posiada numer ISSN: 2083-9774.

styczen 2013
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[Short Track Master’s Programme — z czym to
sie je?]

Jechac? Nie jechac? Jedng z bardzo ciekawych moZliwosci, jokq dajg studia w In-
stytucie Matematyki US, jest oferta skierowana do studentéw II roku II stopnia,
ktorzy mogq na rok wyjechaé do Amsterdamu. Nie jest to to samo, co Erasmus
- zaryzykowatabym stwierdzenie, ze to rozwigzanie ciekawsze, poniewaz koriczy
sie uzyskaniem dyplomu obu uczelni — US i VU w Amsterdamie. Opowie o nim
w niniejszym artykule jedna z 0séb, ktdre skorzystaty z tej mozliwosci.

Artykut ten ukaze sie w lutowym numerze [Macierzatora]. Poniewaz jednak
termin sktadania dokumentéw uplywa w pierwszy dzien po feriach, zdecydowali-
Smy ste na dotgczenie go rowniez do elektronicznego wydania numery styczniowe-
go, tak aby ci, ktorzy jeszcze sie wahajq, mogli podjqé ostateczng decyzje — a gorgco
zachecamy do tego, by z szansy wyjazdu skorzystaé. Natomiast mtodszych studen-
tow zachecamy do zastanowienia sie nad wyjazdem — naprawde warto! Z myslq
o nich artykut pojawi sie réwniez w numerze lutowym. (red.)

Po raz kolejny Uniwersytet Slaski oferuje studentom I roku studiow
magisterskich mozliwo$¢ wyjazdu do Amsterdamu na ostatni rok studiow,
ktory to rok (jesli wszystko dobrze pojdzie) zostanie zwienczony otrzy-
maniem podwojnego dyplomu magistra — z Uniwersytetu Slaskiego oraz
z Vrije Universiteit Amsterdam. Oczywiscie, decyzja o wyjezdzie na tak
dhugo jest decyzja spora, naturalne sa wszelkiego rodzaju obawy ,Czy ja
sobie poradze?”, oraz, oczywiscie, dreczy nas pytanie ,A czy w ogdle war-
to?” W dzisiejszym reportazu Niewinny Rosomak, amsterdamski weteran,
opowie nam, czego w Amsterdamie sie nauczyl, czego nie, czy warto tam
pojechaé, jakie sg okazje i czego nalezy sie wystrzegaé.

Zacznijmy przede wszystkim od tego, ze Rosomak 6w weteranem nie
jest absolutnie jedynym. Co najmniej czworo czlonkéw Kota (bylych, al-
bowiem skoniczyli juz oni studia) przetrwalo rok w Amsterdamie, zdobyli
swe podwojne dyplomy, przezyli i w ogole szczesliwie hasaja po Swiecie. Za-
tem uzyskanie stypendium w Amsterdamie nie jest absolutnie wyczynem,
ktorego dokonala jedna osoba w historii, i argument, by do Amsterdamu
nie aplikowaé ,,A bo to na pewno nie moj poziom” odpada natychmiastowo
i z definicji. Jestem pewien ze wielu studentow o tym programie styszato
i zrezygnowalo z aplikacji ze wzgledu na jakas kwestie zbyt niskiej samo-
oceny czy czego$ w tym rodzaju — absolutnie rozumowaé¢ w ten sposob nie
nalezy! Aplikacja nie zabiera wiele czasu, koszty administracyjne sa w zna-
komitej wiekszosci zwracane w razie gdybysmy zrezygnowali i/lub sie nie
dostali, i ogoélnie w calej aplikacji mozemy albo zyskaé¢ wspaniala mozli-
wos¢ roku za granica, albo nic nie straci¢ i wyjs¢ na zero. Zatem wartosé
oczekiwana aplikacji jest zdecydowanie dodatnia. Probabilistyczna dusza
w (prawie) kazdym z nas powinna zatem w tym momencie juz rwaé sie do
aplikowania.

Informacje o rekrutacji: http://www.math.us.edu.pl/VU-Rekrutacja_2013_2014.pdf
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Oczywiscie, twierdzenie ze wyjazd do Amsterdamu jest dla kazdego jest
tu tezg dosé ryzykowng. Ustalmy zatem kilka faktow. Rok w Amsterdamie
bedzie rokiem wymagajacym pewnej dozy samodyscypliny i umiejetnosci
samodzielnej nauki. W Amsterdamie na wielu przedmiotach nie ma w ogole
Cwiczen” w takim sensie w jakim my mamy éwiczenia tutaj. Jezeli sa za-
dawane zadania domowe, to na ewentualny sposéb ich rozwigzania trzeba
wpasé na wlasng reke — potrzebne algorytmy niekoniecznie beda podane
na tacy. Oznacza to w szczegdlnosci konieczno$é czytania wiekszej ilosci
literatury matematycznej niz mogliby$smy byé do tego przyzwyczajeni — ale
czyz nie na tym polegaja studia magisterskie? Dodatkowo, liczba przed-
miotéw wymaganych do zaliczenia catego roku oscyluje w granicach 4 lub
5 (zaleznie od tego, jak trudne przedmioty sobie dobierzemy, o czym dalej),
plus napisanie pracy magisterskiej. Z kazdego przedmiotu mamy tylko jedne
zajecia tygodniowo. Zatem w budynku uczelni bedziemy spedzaé zdecydo-
wanie mniej czasu niz w Katowicach — ale ten czas trzeba odpracowaé¢ na
wlasng reke w domu, czytajac bibliografie przedmiotu et caetera. Forma-
lizm uczelniany nie powiezie nas w srebrnej karocy do dyplomu magistra —
trzeba samemu dopilnowywaé terminéw, dokumentéw do ztozenia, samemu
dba¢ o rejestracje na przedmioty (bez wielu, wielu przypomnien ze strony
uczelni i zyczliwych pani z dziekanatu). Jezeli wiec uczelnia jest dla Ciebie
ztem koniecznym, dokumenty sktadasz w si6dmym terminie poprzez wrzu-
cenie ich przez okno dziekanatu i uciekanie nim pani Ania Cie zastrzeli,
a swoj dyplom licencjacki uzyskates po dziwnej aferze zwigzanej z tajnym
agentem, zaginionymi dokumentami, leguming w sosie i horda dziobakéw,
to by¢ moze Amsterdam nie jest dla Ciebie.

Dodatkowo, swoje przedmioty w Amsterdamie wybieramy sami. Poza
dokonczeniem przedmiotéw blokowych, ktore trzeba bedzie zaliczy¢ na na-
szym Uniwersytecie w trybie indywidualnym (warto tu podkresli¢, ze wy-
kladowcy z naszego Instytutu sa w tej kwestii bardzo wyrozumiali), przed-
mioty w Holandii sa zupelnie w naszej gestii. Nasz wybér konsultujemy
z naszym promotorem z Uniwersytetu Slaskiego oraz z tzw. ,Master’s coor-
dinator” z Amsterdamu. W przedmiotach moze wiec figurowaé¢ zaawansowa-
na analiza funkcjonalna, metody statystyczne i teoria kategorii, moga one
wszystkie by¢ z jednej dziedziny, a moga byé¢ rozrzucone, jedne moga by¢
kontynuacja innych, albo wszystkie moga by¢ zupelnie ze soba nie powia-
zane. Jest to w zupelnosci nasz wybdr i praktycznie nie istnieje instytucja
»przedmiotu obowiazkowego”, ktory musza wzia¢ wszyscy.

,Ojejku jejku, rok za granica, ale przeciez ja nie méwie w zadnym je-
zyku, uschne na obczyznie i dopadng mnie galopujace suchoty”. Czy to
wlagnie sobie, drogi Czytelniku, pomyslales widzac amsterdamska oferte®?

9Niekoniecznie doktadnie w tych stowach.

Informacje o rekrutacji: http://www.math.us.edu.pl/VU-Rekrutacja_2013_2014.pdf



[MACIERZATOR52] 15

Nie ukrywajmy, rok za granica nie jest btahostka — oddzielenie od rodziny
i znajomych moze cztowieka ,trafi¢”. Jednak wyjezdzajac do Amsterdamu,
trafimy do studenckiego domu, w ktérym wszyscy sa w takiej samej sytuacji
jak my. Najprawdopodobniej nasz pokdj bedzie sie znajdowaé na Uilenste-
de, studenckim kampusie VU Amsterdam, gdzie wszyscy wokol nas beda
takimi samymi studentami, w wiekszosci z obcych krajow, jak my. Wspoélnie
bedzie mozna przezywaé¢ wzloty i upadki, trudy i znoje. Nawet jezeli na-
sze mieszkanie okaze si¢ znajdowaé poza Uilenstede, na pewno bedzie ono
w jednym ze studenckich doméw nalezacych do VU, zatem towarzystwo
wokol nas zawsze bedzie ,z naszej potki”. Znajomosé jezyka? Komunika-
tywny angielski w zupelosci wystarcza. Oczywiscie w procesie aplikacyj-
nym niezbedny jest jaki$ dokument potwierdzajacy nasze umiejetnosci —
certyfikat co najmniej FCE lub TOEFL bylby tu chyba najlepszy — ale jest
to bardziej formalnos$é niz mur nie do przebycia. Na miejscu spotkamy lu-
dzi o bardzo zréznicowanych poziomach jezykowych i nikt nie wstydzi sie
tego, ze zagadnienie sibdmego conditionalu podwdjnie ztozonego splecione-
go z perfect past future continuous in the fourth dimension olaboga czik
cziki bum przekracza ich mozliwosci gramatyczne. Jednoczesnie angielski
w zupelnosci wystarczy do przezycia ze wzgledu na fakt, ze w Holandii po
angielsku mowia prawie wszyscy. Nawet jesli akurat trafi sie nam sklepikarz
po angielsku nieméwiacy, jest pewne ze jeden z klientow sklepu, styszac pro-
blem komunikacyjny, przybedzie nam z pomoca. Niewinny Rosomak dtugo
nie zapomni konwersacji po angielsku z panig z warzywniaka oraz niena-
gannego brytyjskiego akcentu wezwanego elektryka. Holenderski, owszem,
pojawia sie na znakach na ulicach oraz w urzedowych pismach. Podstawowe
zwroty (typu ,UWAGA”) mozna jednak latwo wytapaé¢ z kontekstu, a dla
urzedowych pism, no céz, istnieje Google Translate. Na szczeScie pisma,
ktore przyjda do nas nie beda raczej wymagaly szczegdélowego przestudio-
wania — beda to gléwnie rzeczy natury formalnej typu ,prosze podpisaé ze
w roku tym a tym bedzie Pan/Pani mieszkal/a pod tym adresem”.

Jezeli chodzi o obawy natury czysto towarzyskiej — nieco bardziej indy-
widualne studia oznaczaja w szczegblnosci wieksza swobode w gospodaro-
waniu swym czasem. Przy mnogosci zajeé, jakie oferuje VU Amsterdam,
kot studenckich, kétek hobbystycznych, centrum sportowego i innych sto-
warzyszen wszelkiego rodzaju, oraz w $wietle tego, ze bedziemy mieszkaé
z innymi podobnymi sobie studentami, prawdopodobienstwo nieznalezienia
ani jednej osoby do wylania swych zaléw, wypicia... herbaty i porozmawia-
nia o matematyce dazy do zera szybciej niz [tu prosze wstawié swoj ulu-
biony przyktad szybko zmierzajacego do zera ciagu|. Zwlaszcza w czasach
portaléw takich jak Facebook, dzieki ktéoremu bedziemy mogli regularnie
otrzymywacé wszelkie powiadomienia o imprezach niedaleko nas, ciekawych
ofertach i okazjach itd. Z drugiej strony, indywidualne pokoje pozostawiaja

Informacje o rekrutacji: http://www.math.us.edu.pl/VU-Rekrutacja_2013_2014.pdf
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swoj prywatny kacik, gdyby ktos chcial po prostu wieczorem sie zaszy¢ pod
koldra w starym dresie, ogladajac serial.

Jakie przedmioty mozemy wybraé¢? Najprawdziwsza odpowiedz tutaj
brzmi: wszystkie. VU Amsterdam jest uczelnia, owszem, specjalizujacy sie
w zastosowaniach matematyki, statystyce et caetera, zatem na pierwszy
rzut oka mogloby sie wydawacé ze program wymiany jest odpowiedni wytacz-
nie dla studentéw matematyki finansowej. Holandia jednak posiada bardzo
ciekawy program integrujacy najwieksze uczelnie w kraju, dzieki ktéremu
studenci matematyki moga wybieraé sobie przedmioty réwniez z tych in-
nych uczelni, a ewentualne koszta dojazdu do np. Utrechtu czy Nijmegen sa
refundowane. I tak znalezé mozna kurs zaawansowanej analizy funkcjonal-
nej, algebr operatoréw, proceséw stochastycznych, krzywych eliptycznych,
geometrii algebraicznej, teorii sterowania, topologii... Trudno byloby po-
daé przyktad dziedziny matematycznej, ktorej nie dotykalby przynajmniej
jeden przedmiot z listy przedmiotéw dostepnych. Niezaleznie od tego ja-
ka dziedzina matematyki budzi Twoje zainteresowanie, na pewno bedziesz
mial okazje sie w niej rozwija¢ w Amsterdamie.

Istotna i zawsze nieprzyjemna kwestia sa oczywiscie finanse. Wérod stu-
dentéw tajemnica poliszynela jest, ze na wymianach pokroju Erasmusa trze-
ba do$¢ sporo wytozyé z wtasnej kieszeni — jak to wyglada w przypadku
Amsterdamu? Nie da sie ukry¢, stypendium nie pokryje w stu procentach
wszystkich kosztow zycia, wliczajac w to wyzywienie, czynsz i koszty przy-
jazdu do Polski np. na Swieta. Jednak z poréwnani ze znajomymi, ktorzy
mieli okazje wyjecha¢ na Erasmusy, moge z duza pewnoscia powiedzieé, ze
Short Track Master’s Programme jest pod tym wzgledem bardziej przyja-
zny. Oferowane stypendium pokrywa czesne i czynsz z drobnym naddat-
kiem, zatem de facto jedynym co trzeba wytozy¢ z wtasnej kieszeni sa
koszta zycia 1 ewentualnych przejazdow (i kupna uzywanego roweru, bez
ktorego ani rusz). Oczywiscie, nic nie przeszkadza nam w podebraniu jako-
wej$ robotki na miejscu. Dwa lata temu ruszyta inicjatywa StudentsTutors,
dzieki ktorej studenci cheacy udzielaé korepetycji mogliby byé wyswietlani
we wspolnej wyszukiwarce korepetytorow, utatwiajac szukanie tak nauczy-
cieli, jak i uczniéw — nie wiem, na ile ta inicjatywa rozwineta sie od czasu
mego wyjazdu, ale na pewno warto sie jej przyjrzec.

Jako amsterdamski weteran, pozostaje mi na zakonczenie podzielié¢ sie
jeszcze kilkoma og6lnymi obserwacjami na temat zycia w Amsterdamie. Po
pierwsze, rower. Nie trzeba by¢ genialnym kolarzem by na ulicach Amster-
damu sobie poradzié¢, wiec jesli ktos sie tym stresuje, to nie musi. Zdecy-
dowanie jednak rower kupi¢ sobie nalezy, i najlepiej nie jaki$ znaleziony
w Internecie za 40 euro — lepiej zaptacié¢ te 20 euro wiecej i zaoszczedzi¢ na
naprawach. Niestety, w Amsterdamie sporo jest ludzi sprzedajacych rozla-
tujace sie graty za grosze. Poniewaz za najprostsza naprawe amsterdamscy

Informacje o rekrutacji: http://www.math.us.edu.pl/VU-Rekrutacja_2013_2014.pdf
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mechanicy rowerowi licza sobie okoto 20 euro wlasnie, ewentualna kwota,
ktora bysmy zaoszczedzili, szybko znika. Oczywiscie dokupi¢ nalezy réw-
niez taricuch, na ktérym takze nie nalezy oszczedzaé. Jako pocieszenie, ro-
wer na koniec roku mozna z powrotem sprzeda¢ — w zaleznosci od naszych
umiejetnosci targowania sie i stanu roweru, by¢ moze wyjdziemy nawet na
zero. Bardzo polecam strone na Facebooku ,Erasmus Amsterdam Wyn”
(Wyn=Whatever You Need), na ktorej mozna znalezé w miare bezpiecz-
ne oferty sprzedazy roweréw (i innych rzeczy), i na koniec roku zamiescié¢
wlasna.

Po drugie — o czym wspominam, bo o to pytaja mnie niemal wszyscy —
homoseksualisci i coffee shopy. Sa, istnieja, nie, nie narzucaja sie, wszelkiego
rodzaju najgorsze stereotypy, jakie ktokolwiek mogt zastyszeé sa z gruntu
falszywe. Poza tym dwa lata temu Holandia wprowadzita obowiazek reje-
stracji klientow w coffee shopach i z tego, co wiem, obcokrajowcy nie moga
tam robi¢ zakupow, wiec jesli ktos chcialby jechaé¢ do Amsterdamu w tym
celu, musze go rozczarowac.

Po trzecie, ulgi dla obcokrajowcow. Polecam rozejrzeé sie za tzw. ,toesla-
gen” (dostowne ttumaczenie: ulgi) i w razie podjecia jakiejkolwiek pracy na
miejscu za ,studiefinancering”. (chyba nie musze ttumaczy¢) Nie wiem jakie
sa dokladnie teraz tego zasady (z tego, co wiem, zmieniaja to co roku), ale
osoby z organizacji studenckiej Studentify (pochodna StudentsTutors wy-
mienionego powyzej) na pewno z ochota odpowiedza na wszelkie pytania
jakie jakikolwiek ,$wiezak” mogtby mieé. W zesztym roku ttumaczyli oni
cala strone dotyczaca toeslagen na jezyk angielski, by uczyni¢ ja przyjaz-
niejsza dla obcokrajowcow — kto wie, by¢ moze juz ten projekt zakonczyli.
Rowniez za moich czaséw Amsterdam oferowal darmowe kursy jezyka ho-
lenderskiego dla obcokrajowcow — tzw. inburgeringscursus (dostownie cos
w rodzaju ,kurs obywatelstwa”); warto za tego typu projektami sie rozejrzeé
(w ciggu roku nauki osoba, ktora nie znata przed przyjazdem po holender-
sku ani stowa, moze doj$¢ do poziomu B1/B2, korzystajac tylko z takiego
kursu — co Niewinny Rosomak sprawdzil osobiscie (przyp. red.)).

Po czwarte, hej, rok w Amsterdamie prawdopodobnie bedzie Waszym
jedynym (albo jednym z niewielu) pobytow w Holandii — wykorzystajcie
go w stu procentach! Warto wykorzystaé te mozliwosé¢ pod wzgledem tury-
stycznym, jak najwiecej zwiedzi¢ — warto tu wspomniec o mozliwosci kupna
Muzeumkarty, ktoéra upowaznia do wejscia przez rok do chyba wszystkich
panstwowych muzeéw w calej Holandii; dodatkowo to $wietna okazja do
licznych pddrézy rowerem. Trzymajac kciuki za to, aby jak najwiecej oséb
z Katowic zdotalo tam w przysztym roku pojechaé¢ i aby wszyscy bawili sie
$wietnie, Groetjes voor allemaal en tot ziens in Amsterdam!

Niewinny Rosomak

Informacje o rekrutacji: http://www.math.us.edu.pl/VU-Rekrutacja_2013_2014.pdf
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[Kacik TgXowy czesé 12]

Dotagczanie rysunkow oraz kolorowanie

tej czesci Kqcika TgXowego opowiemy jak dotaczy¢ do naszego doku-

mentu grafiki wykonane w innych programach. Pokazemy réwniez

jak ,obla¢” zdjecie tekstem oraz wspomnimy o kilku przydatnych pudet-
kach. Na koniec pokazemy jak sprawi¢, by nasz dokument by kolorowy.

Beata Lojan (b.lojan@knm.katowice.pl)

[Dotaczanie grafiki — pakiet graphicx]

odstawowym pakietem stuzacym do umieszczania grafik w BlgXowych

dokumentach jest pakiet grahicx. Pakiet ten dolgczamy do naszego do-
kumentu umieszczajgc w preambule \usepackage{graphicx}. Podstawowg
instrukcjg dostarczang z tym pakietem, pozwalajgcg na dolgczanie grafik,
jest

’ \includegraphics[opcje]l {nazwa_pliku}

gdzie nazwa_pliku to nazwa pliku, ktory chcemy dotaczy¢ do naszego do-
kumentu, zas opcje, to parametry za pomocg ktérych mozemy sterowac
wygladem dolgczanego pliku. Dostepne opcje:

e scale=wartos¢ — powoduje przeskalowanie obiektu o zadang wartosc¢.
Przykladowo scale=2 spowoduje powigkszenie rysunku dwukrotnie,
zas scale=0.5 pomniejszenie rysunku dwukrotnie.

e width — okresla szerokosc rysunku. Przykladowo width=6cm.

e height — okresla wysokos¢ rysunku. Przyktadowo height=8cm. Nalezy
pamietaé, ze wstawiane rysunku sg skalowane w taki sposob, aby
zachowac¢ proporcje oryginalu pomiedzy szerokoscia a wysokoscig.
Dlatego tez wystarczy podac¢ jedna z tych wartosci.

e anlge —kat o jaki ma zostac obrécony rysunek. Przykladowo angle=45.

e keepaspectratio — powoduje, ze gdy podane sg wysokos¢ i szerokoscé,
to wstawiany rysunek zostaje tak przeskalowany, aby nie przekroczyt
podanych wartosci.

e origin — okresla wspolrzedne punktu wokol, ktérego obracamy (do-
mys$lnie lewy dolny rég).

e clip - powoduje, ze wszystko, co wykracza poza wymiary obiektu jest
obcinane.

e bb — okresla wymiary rysunku (Bounding Box). Podajemy cztery war-
tosci oddzielone odstepami bedace wspoirzednymi lewego dolnego
i prawego gornego rogu.

e viewport — pozwala na wybranie z wigkszego rysunku tylko jego frag-
mentu, wymiary podaje sie jako cztery liczby.

e draft — powoduje, ze zamiast rysunku wstawiana jest nazwa pliku
oraz ramka okreslajgca miejsce jakie zajmuje rysunek.
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Paakiet dostarcza nam réwniez polecenn (dokladniej pudelek) pozwalajg-
cych na skalowanie i obracanie.

\rotatebox[opcje]l{kat}{tekst}

Polecenie to powoduje, ze argument tekst zostaje obrocony o kat
w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Natomiast opcjo-
nalny parametr opcje pozwala okresli¢ dodatkowe wlasnosci. Na przy-
ktad mozemy podac¢ wartoS¢ origin=opis, gdzie opis okresla punkt
obrotu zawartosci pudetka:

1 - lewy brzeg;
r — prawy brzeg;
¢ — Srodek;

t — gorny brzeg;
b — dolny brzeg;
B — podstawa linii.

Mozemy rowniez podac¢ dokladne wartosci wspotrzednych punktu ob-
rotu: x=wartosc¢, y=wartosc.

\scalebox{skalowanie w poziomie}[skalowanie w pionie]{tekst}

Polecenie to powoduje, ze argument tekst zostaje przeskalowany w po-
ziomie i pionie o zadane wspoétczynniki. Parametr skalowanie w pionie
jest opcjonalny i jego pomini¢cie spowoduje, ze przyjmie on taka sa-

ma wartos¢ co wspoélczynnik skalowanie w poziomie i podczas skalo-

wana zostang zachowane proporcje.

\resisebox{szerokosc}{wysokosc}{tekst}

Polecenie, ktore przeskalowuje pudelko zawierajace tekst do zada-
nych wymiaréw. Okreslenie dowolnej z wartosci jako ! powoduje, ze
pozostata wartosé zostanie obliczona tak, aby zachowac proporcje.

Ponadto pakiet graphicx dostarcza nam miedzy innymi polecenie

\DeclareGraphicsExtensions{lista rozszerzen}

gdzie lista rozszerzen stanowi list¢ dopuszczalnych rozszerzen nazw pli-

kow

zawierajacych grafike np. \DeclareGraphicsExtensions{.bmp, .eps}.

Wowczas jezeli w biezacym katalogu sa dwa pliki o tej samej nazwie lecz
roéznym rozszerzeniu nazwy o pobraniu wlasciwego pliku decyduje kolej-
nos¢ na liscie. Innym przydatnym poleceniem jest

\graphicspath{lista katalogdw}

gdzie lista katalogdw okresla liste¢ katalogow, w ktorych podczas kompi-
lacji poszukiwane beda pliki zawierajace grafiki.
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[Rysunki oblane tekstem — pakiet wrapfig]

olejnym przydatnym pakietem jest wrapfig. Pozwala on na ,oblanie”
tekstem wstawianego przez nas obiektu. Stuzy do tego Srodowisko
wrapfigure, dostarczane przez ten pakiet, o nastepujacej skladni:

Srodowisko_wrapfigure
\begin{wrapfigure}[ilosc_linii]{wyrownanie} [margines]{szerkosc}
\includegraphics{rysunek}

\caption{Podpis}

\end{wrapfigure}

gdzie

e ilosc_linii — parametr opcjonalny; okresla wysokos¢ obiektu za po-
mocgq liczby linii. MoZzna go poming¢ — wowczas BEljEX sam obliczy
liczbe linii tekstu potrzebna do oblania rysunku.

e wyrownanie — parametr obowigzkowy; okresla po ktérej stronie ma
znajdowac si¢ wstawiany obiekt; dostepne wartosci to r — z prawej
strony i 1 — z lewej strony.

e margines — parametr opcjonalny; okresla ,ujemny” lewy margines,
czyli jak bardzo obiekt bedzie zachodzil na lewy margines

e szerokosc — parametr obowigzkowy, ktory okresla szerokos¢ obiektu.

Przyktad zastosowania tego Srodowiska mozna zobaczy¢ w aktualnym nu-
merze [Macierzatora]'. Ponizej kod Zrédiowy:

przykiladl
(...)opowiadajacych o matematyce, na ktére trafitam
\begin{wrapfigure}[13]{1}{3cm}

\includegraphics [width=3cm,height=5cm] {poker}
\end{wrapfigure}

pdzniej, nie ma juz tej cechy (...)

[Srodowisko przemieszczalne figure]

Przy okazji omawiania ElzXowych tabel, wspomnieliSmy o Srodowisku
przemieszczalnym table. Analogicznym Srodowiskiem wewnatrz ktore-
go umieszczamy rysunki, zdjecia itp. jest otoczenie figure. Podobnie jak
table, posiada ono jeden argument opcjonalny, ktéry moze przyjmowac
jedna z wartosci: h — wstaw rysunek w tym miejscu, t — na gorze strony,
b —na dole strony, p — na stronie z elementami przemieszczalnymi oraz znak
! —zignoruj parametry regulujace umieszczanie obiektéw ruchomych. Do-
mys$lng kombinajcg parametréw jest tbp. Dodatkowo jesli umiescimy ry-
sunki w tym Srodowisku, to zostana one wstawione do spisu rysunkow,
ktoéry wywolujemy poleceniem \listoffigures.

'Patrz artykul: Opowiedzie¢ matematyke. Poker z Pitagorasem. Matematyka za milion dola-
row.



LII [MACIERZATOR52] - [KACIK TXowy12]

[ETEX na kolorowo — pakiet color]

a koniec powiemy w jaki sposob mozemy zmieni¢ kolor tekstu, czy
wstawiaC kolorowe pudetka. Niezbedne do tego bedzie uzycie pakie-
tu color, w ktorym zdefiniowane zostaly makroinstrukcje umozliwiajace
kolorwanie tekstu, tla oraz definiowanie wtasnych kolorow.
Podstawowym polceniem z tego pakietu jest \definecolor ktére pozwala
nam definiowa¢ wlasne kolory. Polecenie to jest postaci:

’ \definecolor{nazwa}{model}{definicja}

gdzie nazwa to nazwa definiowanego koloru, model moze przyjmowac jedng
z wartosci: rgb — wowczas w definicji wpisujemy trzy liczby z przedziatu
[0,1], oddzielone przecinkami, okreslajace skladowe R (czerwony), G (zie-
lony) i B (niebieski); cmyk — wowczas w definicji wpisujemy cztery liczby
z przedzialu [0, 1], oddzielone przecinkami okreslajace skladowe C (cyan),
M (magenta), Y (yellow) i K (black). Mozliwe jest rowniez korzystanie z mo-
delu RGB i wowczas w definicji wpisujemy trzy liczby z przedziatu [0, 255],
oddzielone przecinkami. Standardowo zdefniowane sg kolory black, white,
red, green, blue, cyan, magenta, yellow.
Do kolorowania tekstu korzystamy z instrukcji:

\textcolor{kolor}{tekst}

Polecenie to powoduje zmiane koloru pisma na wskazany?. Przykladowo
instrukcja \textcolor{red}{To jest tekst czerwony} da w efekcie To jest
tekst czerwony.

Kolejnym przydatnym poleceniem jest:

\colorbox{kolor}{tekst}

ktoére powoduje zmiane koloru tla ,pudelka” zawierajacego tekst. Przy-
ktadowo \colorbox{yellow}{To jest tekst na z6ttym tle}, da w efekcie

To jest tekst na zoéitym tle .
Mozliwe jest rowniez, uzyskanie pudetka, ktorego tto i ramka beda w roz-
nych kolorach. Stuzy do tego instrukcja:

\fcolorbox{kolor_ramki}{kolor_tla}{tekst}

Dziala analogicznie do \colorbox — podajemy dwa kolory. Przykladowo:
\fcolorbox{blue}{green}{Tekst na zielonym tle w niebieskiej ramcel,

da w efekcie | Tekst na zielonym tle w niebieskiej ramce ‘

Mozemy roéwniez zmienic¢ kolor tta dla calej strony. W tym celu korzy-
stamy z polecenia \pagecolor{kolor}, ktére powoduje zmiane¢ koloru stro-
ny na zadany kolor. Na przyklad polceniem \pagecolor{yellow} uzyskamy
strone z tlem w kolorze zoitym.

RN
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2Dziata analogicznie jak polecenia zmiany kroju pisma np. \textit.



